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Elektromagnetisch betatigbare 
Doppelkupplungs-Bremskombination 

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetisch betatig- 
bare Doppelkupplungs-Bremskombination nach dem Oberbegriff 
des Hauptanspruchs. 

Eine derartige elektromagnetische Doppelkupplungs- 
Bremskombination dient zur wahlweisen trieblichen Verbin- 
dung einer Antriebswelle mit einer ersten Abtriebswelle 
Oder einer zweiten Abtriebswelle. Abhangig vom Schaltzu- 
stand der Doppelkupplungs-Bremskombination kann ein einzi- 
ger mit der Antriebswelle verbundener Elektromotor die ers- 
te Oder die zweite Abtriebswelle antreiben. 

Eine gattungsgemafie Doppelkupplungs-Bremskombination 
ist in der DE 100 58 199 Al offenbart. 

Eine derartige Doppelkupplungs-Bremskombination ist 
verwendbar im Antriebsstrang eines Allrad-Fahrzeugs mit 
einer Bereichsumschaltung zwischen einem schnellen und ei- . 
nem langsamen Betriebsbereich und einer variablen Langs- 
sperre. Im Antriebsstrang des Fahrzeugs ist dem Hauptge- 
triebe ein schaltbares, zweistufiges Bereichsgetriebe nach- 
geordnet, wobei die erste Stufe dem langsamen Fahrbereich 
und die zweite Stufe dem schnellen Fahrbereich entspricht. 
Das Bereichsgetriebe weist ein Schaltelement in Form einer 
Klauen- oder Lamellenkupplung oder einer Synchronisierung 
auf, welches uber einen Betatigungsmechanismus von der ers- 
ten Abtriebswelle der Doppelkupplungs-Bremskombination be- 
tatigbar ist. Bei einer Drehung der zweiten Abtriebswelle 
der Doppelkupplungs-Bremskombination wird, je nach Dreh- 
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richtung, eine Lamellenkupplung weiter geschlossen oder 
weiter geoffnet, die abhangig vom Schliefigrad ein bestimm- 
tes Drehmoment zwischen den beiden Antriebsachsen des Fahr- 
zeugs ubertragt. 1st die Lamellenkupplung vollstandig ge- 
schlossen, werden das vordere und das hintere Achsdif f eren- 
tial mit der gleichen Drehzahl betrieben. 

Die Doppelkupplungs-Bremskombination gemali der 
DE 100 58 199 Al ermoglicht also, einen einzigen Elektromo- 
tor wahlweise zur Umschaltung des zweistuf igen Bereichsge- 
triebes oder zur Betatigung der variablen Langssperre zu 
verwenden. Die Antriebswelle dieser Doppelkupplungs- 
Bremskombination ist durch eine elektromagnetische Bremse 
f estbremsbar . Ein einmal an den Abtriebswellen durch den 
Elektromotor erzeugtes statisches Drehmoment kann auch bei 
entlastetem Elektromotor auf rechterhalten werden, indem die 
Bremse zugeschaltet wird, bevor der Elektromotor abgeschal- 
tet wird. Der Elektromotor wird entlastet und der Gesamt- 
verbrauch von elektrischer Energie reduziert. 

Eine hauf ige Fahrsituation in schwerem Gelande ist das 
Anfahren mit geschlossener Langssperre im langsamen Fahrbe- 
reich. Wenn das Fahrzeug eine bestimmte Geschwindigkeit 
erreicht hat, soil in den schnellen Fahrbereich umgeschal- 
tet werden. Wird eine Doppelkupplungs-Bremskombination, wie 
in der DE 100 58 199 Al beschrieben, verwendet, ist die 
Umschaltung der Fahrbereiche nur moglich, wenn kurzzeitig 
die variable Langssperre geoffnet wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Doppelkupplungs-Bremskombination anzugeben, mit der eine 
Schaltung des Bereichsgetriebes erfolgen kann, wobei das 
von der variablen Langssperre zwischen den Antriebsachsen 
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ubertragbare Drehmoment auch wahrend der Bereichsumschal- 
tung unverandert bleiben soil. 

Diese Aufgabe wird durch eine, auch die Merkmale des 
5 kennzeichnenden Teils des Hauptanspruchs aufweisende, 

elektromagnetisch betatigbare Doppelkupplungs-Bremskom- 
bination gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind durch 
\lQ die Unteranspruche gegeben. 

Die zweite Abtriebswelle der Doppelkupplungs-Brems- 
kombination, welche zur Betatigung der Kupplung der Langs- 
sperre vorgesehen ist, ist drehfest mit einem Bremsanker 

15 verbunden, der die zweite Abtriebswelle abbremst, wenn die 
Bremsmagnetspule von elektrischem Strom durchflossen ist. 
Befindet sich der drehfest mit der Antriebswelle verbundene 
Kupplungsanker in seiner ersten Schaltstellung, in der er 
mit der ersten Abtriebswelle drehmomentschlussig verbunden 

20 ist, so kann ein mit der Antriebswelle verbundener Elektro- 
motor zur Umschaltung des Bereichsgetriebes vom langsamen 

ijfcp^ ■ Fahrbereich in den schnellen Fahrbereich, oder umgekehrt, 
verwendet werden, solange die zweite Abtriebswelle festge- 
bremst ist. Somit ist auch wahrend der Umschaltung des Be- 

25 reichsgetriebes durch den gesperrten Langsverteiler eine 
optimale Traktion gewahrleistet . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
weist der Kupplungsanker an einer Stirnseite eine Reibfla- 
30 che auf, welche in der ersten Schaltstellung des Kupplungs- 
ankers an eine gegenuberliegende Reibflache eines auf der 
ersten Welle fixierten ersten Flansches geprefit wird. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist 
der Kupplungsanker einen hohlzylindrischen Bereich mit ei- 
ner Innenverzahnung auf, die in der zweiten Schaltstellung 
in Eingriff mit einer Mitnahmeverzahnung eines auf der 
5 zweiten Abtriebswelle angeordneten zweiten Flansches ist. 
Der Kupplungsanker wird in dieser zweiten Schaltstellung 
durch ein passives Riickholmittel, wie z. B. eine elasti- 
schen Feder oder einen Permanent-Magneten, gehalten. Das 
passive Ruckholmittel braucht keine grofle Axialkraft auf 
V ^lCt den Kupplungsanker auszuuben. Die kraf tschlussige Drehmo- 
menteniibertragung mittels der Mitnahmeverzahnung erlaubt 
dennoch, hohe Drehmomente zu iibertragen. Die von der Kupp- 
lungsmagnetspule in der ersten Schaltstellung auf den Kupp- 
lungsanker ausgeiibte Axialkraft ist so grofi, dass auch.uber 
15 die Reibflachen das geforderte Drehmoment ubertragbar ist. 



Eine konstruktiv vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung zeichnet sich dadurch aus, dass der zweite Flansch 
axial gestuft ist, wobei die Mitnahme auf der radial aulie- 
ren Stufe eingearbeitet ist, und an der radial inneren Stu- 
fe eine Ringscheibenf eder befestigt ist, welche den Brems- 
anker drehfest und axial beweglich mit dem zweiten Flansch 
verbindet • 

Der zweite Flansch kann als separates Bauteil auf der 
zweiten Abtriebswelle fixiert sein oder in einer vorteil- 
haften Ausgestaltung einstiickig mit dem zweiten Flansch 
ausgebildet sein. 

Eine gunstige Anordnung der Funktionselemente wird 
erzielt, wenn die zweite Abtriebswelle und der zweite 
Flansch im Bereich ihrer Drehachse einen durchgehenden 
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Hohlraum aufweisen, durch den die erste Abtriebswelle ver- 
lauft. 

Die erf indungsgemafle Doppelkupplungs-Bremskombination 
eignet sich insbesondere zur Ansteuerung eines Allrad- 
Verteilergetriebes fur ein Fahrzeug mit mehreren antreibba- 
ren Achsen, mit einer variablen Langssperre und einem min- 
destens zweistuf igen, schaltbaren Bereichsgetriebe, welches 
einem Hauptgetriebes des Fahrzeugs nachgeordnet ist. Die 
Langssperre des Allrad-Verteilergetriebes weist eine Kupp- 
lung auf, die abhangig von einem Schlieftgrad ein Drehmoment 
zwischen den beiden antreibbaren Achsen des Fahrzeugs uber- 
tragt. Das Bereichsgetriebe weist ein Schaltelement auf, 
wobei das Schaltelement des Bereichsgetriebes direkt oder 
uber einen Betatigungsmechanismus von der ersten Abtriebs- 
welle der Doppelkupplungs-Bremskombination betatigbar ist. 
Der SchlieBgrad der Kupplung der Langssperre ist durch eine 
Drehung der zweiten Abtriebswelle veranderbar. 

Die Erfindung wird anhand der beigefligten Figuren na- 
her erlautert, wobei 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Doppelkupplungs- 

Bremskombination in einer ersten Schaltstel- 
lung und 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Doppelkupplungs- 
Bremskombination in einer zweiten Schalt- 
stellung 



zeigen. 
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In Fig. 1 ist mit 2 die Antriebswelle, mit 4 die erste 
Abtriebswelle und mit 6 die zweite Abtriebswelle der Dop- 
pelkupplungs-Bremskombination 8 bezeichnet. Die Eingangs- 
welle 2 nimmt die Abtriebswelle 10 eines nicht dargestell- 
ten Elektromotors auf, mit dem sie mittels einer Keilnut- 
verbindung 12 drehfest verbunden ist. Die Antriebswelle 2 
sowie die beiden Abtriebswellen 4, 6 sind mittels Lager 14, 
16 axial fixiert, jedoch drehbar im zweiteiligen Gehau- 
se 18, 20 der Doppelkupplungs-Bremskombination 8 gelagert. 
Auf der ersten Abtriebswelle 4 ist ein Flansch 20 angeord- 
net, der an seinem aufieren Umfang einen Bund 22 aufweist, 
dessen Stirnflache eine Reibflache 24 bildet, die dafiir 
vorgesehen ist, mit einer gegenuberliegenden Reibflache 2 6 
des Kupplungsankers 28 zusammenzuwirken . Der Kupplungsan- 
ker 28 ist durch eine nicht dargestellte Ringscheibenf eder 
drehfest, jedoch axial verschiebbar , mit einem Flansch 30 
der Antriebswelle 2 verbunden. In der in Fig. 1 dargestell- 
ten Schaltstellung ist die Kupplungsmagnetspule 32 strom- 
durchf lossen . Der Anker bewegt sich so, dass der magneti- 
sche Kreis sich uber den Kontakt der Reibflachen 24, 2 6 des 
Flansches 20 und des Kupplungsankers 28 schlielit. Bei ein- 
geschalteter Kupplungsmagnetspule wird der Kupplungsan- 
ker 28 also von dieser weg auf den Flansch 20 gepreflt, so 
dass uber die Reibflachen 24, 2 6 ein Drehmoment von dem mit 
der Antriebswelle 2 verbundenen Kupplungsanker 28 auf den 
mit der ersten Abtriebswelle 4 verbundenen Flansch 20 aus- 
geubt wird. Der Kupplungsanker 28 weist auf der der Kupp- 
lungsmagnetspule zugewandten Seite einen hohlzylindrischen 
Abschnitt auf, der den Aufienumfang der Kupplungsmagnetspu- 
le 32 mit geringem radialen Abstand umschlieftt. Bei abge- 
schalteter Kupplungsmagnetspule 32 wird der Anker von der 
in Fig. 2 dargestellten Ringscheibenf eder 34, in der Dar- 
stellung der Fig. 2 nach rechts, in seine zweite Schalt- 
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stellung gebracht bzw. dort gehalten. In dieser Schaltstel- 
lung haben die Reibflachen 24 und 26 des Flansches 20 und 
des Kupplungsankers 28 einen axialen Abstand voneinander, 
so dass kein Drehmoment zwischen der Antriebswelle und der 
ersten Abtriebswelle ubertragen wird. Allerdings ist in 
dieser zweiten Schaltstellung eine Innenverzahnung 36, die 
an einem hohlzylindrischen Bereich 38 des Kupplungsan- 
kers 28 vorhanden ist, mit einer Mitnahmever zahnung 40 f 
welche am Auflenumfang eines mit der zweiten Abtriebswelle 6 
verbundenen Flansches 42 eingearbeitet ist, im Eingriff . 
Der mit der zweiten Abtriebswelle 6 verbundene zweite 
Flansch 42 ist axial gestuft ausgebildet, wobei die Mitnah- 
meverzahnung 40 auf der radial auBeren Stufe 44 eingearbei- 
tet ist, und an der radial inneren Stufe 46 eine Ringschei- 
benfeder 48 befestigt ist, welche den Bremsanker 50 der 
elektromagnetischen Bremse 52 drehfest, jedoch axial beweg- 
lich, mit der zweiten Abtriebswelle 6 verbindet. Der Brems- 
anker 50 wird von dem. Magnetkorper 54 der elektromagneti- 
schen Bremse 52 angezogen, wenn die Bremsmagnetspule 5 6 von 
elektrischem Strom durchflossen wird. Die elektromagneti- 
sche Bremse 52 ist unabhangig von der elektromagnetischen 
Kupplung ansteuerbar, so dass insgesamt vier Schaltzustande 
realisierbar sind. Insbesondere ist es moglich, zunachst 
bei abgeschalteter Kupplungsmagnetspule 32 der zweiten Ab- 
triebswelle 6 durch den eingangsseitigen Elektromotor ein 
bestimmtes Drehmoment aufzupragen, das die Drehmomentuber- 
tragung in der variablen Langssperre eines Verteilergetrie- 
bes eines Fahrzeugs bestimmt. Wird nun die elektromagneti- 
sche Bremse 52 zugeschaltet , so liegt dieses Drehmoment an 
der zweiten Abtriebswelle 6 weiterhin statisch an, auch 
wenn die Kupplungsmagnetspule 32 von Strom durchflossen 
wird und die Verbindung zwischen dem Kupplungsanker 28 und 
der zweiten Abtriebswelle 6 aufier Eingriff gebracht wird. 
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Der Elektromotor kann dann dazu verwendet werden, die erste 
Abtriebswelle 4 zu betatigen, von der die Bereichsumschal- 
tung zwischen einem langsamen Fahrbereich und einem schnel- 
len Fahrbereich bewirkt wird. 

Die zweite Abtriebswelle 6 ist einstuckig mit dem ge- 
stuften Flansch 42 ausgebildet und weist entlang ihrer 
Drehachse einen durchgehenden Hohlraum auf, durch den die 
erste Abtriebswelle 4 verlauft. Der Flansch 20 weist eine 
verbreiterte Nabe auf, die an die radial innere Stufe 4 6 
des gestuften Flansches 42 mit geringem axialen Abstand 
angrenzt. Dabei nimmt die Nabe 20, zumindest teilweise, den 
selben axialen Bauraum ein, wie die radial auBere Stufe 44 
des gestuften Flansches 42. Dadurch wird axialer Bauraum 
eingespart. Die erste Abtriebswelle 4 erstreckt sich axial 
tiber den Bereich des Flansches 20 hinaus in einen hohlzy- 
lindrischen Bereich 58 der Antriebswelle 2. Die erste Ab- 
triebswelle 4 ist mittels eines Lagers 60 in der Antriebs- 
welle 2 und mittels der Lager 62, 64 in der zweiten Ab- 
triebswelle 6 gelagert. 
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Bezugszeichen 



2 



Antriebswelle 



60 



Lager 
Lager 



4 



erste Abtriebswelle 



62 



6 



zweite Abtriebswelle 



64 



Lager 



8 Doppe 1 kuppl ungs - 
Br ems kombina t ion 

10 Motorwelle 

12 Keilnutverbindung 

14 Lager 

16 Lager 

18 Gehauseteil 

20 Gehauseteil 

22 Bund 

24 Reibflache 

26 Reibflache 

28 Kupplungsanker 

30 Flansch 

32 Kupplungsmagnetspule 

34 Ringscheibenf eder 

36 Innenverzahnung 

38 hohlzylindrischer Bereich 

40 Mitnahmeverzahnung 

42 Flansch 

44 Bereich 

46 Bereich 

48 Ringscheibenf eder 

50 Bremsanker 

52 elektromagnetische Bremse 

54 Magnetkorper 

56 Magnetspule 

58 Bereich 
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Patentanspruche 

1. Elektromagnetisch betatigbare Doppelkupplungs- 
Bremskombination (8) zur wahlweisen trieblichen Verbindung 
einer Antriebswelle (2), mit einer ersten Abtriebswelle (4) 
oder einer zweiten Abtriebswelle (6), mit einem drehfest 
mit der Antriebswelle (2) verbundenen Kupplungsanker (28) , 
der axial zwischen einer ersten Schaltstellung und einer 
zweiten Schaltstellung bewegbar ist, und in der ersten 
Schaltstellung mit der ersten Abtriebswelle (4) und in der 
zweiten Schaltstellung mit der zweiten Abtriebswelle (6) 
drehmomentenschlussig verbunden ist, mit einer gehausefes- 
ten Kupplungsmagnetspule (32) , die den Kupplungsanker (28) 
in die erste Schaltstellung bringt, wenn sie von elektri- 
schem Strom durchflossen wird, mit einem Ruckholmit- 

tel (34), welches den Kupplungsanker (28) in die zweite 
Schaltstellung bringt, wenn die Kupplungsmagnetspule (32) 
abgeschaltet wird, und einer elektromagnetischen Brem- 
se (52), die eine gehausefeste Bremsmagnetspule (56) und 
einen axial beweglichen Bremsanker (50) umfaiit, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Bremsanker (50) 
drehfest mit der zweiten Abtriebswelle (6) verbunden ist 
und diese abbremst, wenn die Bremsmagnetspule (56) von 
elektrischem Strom durchflossen ist. 

2. Elektromagnetisch betatigbare Doppelkupplungs- 
Bremskombination nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kupplungsanker (28) an einer 
Stirnseite eine Reibflache (26) aufweist, welche in der 
ersten Schaltstellung an eine gegenuberliegende Reibfla- 
che (24) eines auf der ersten Welle (4) fixierten ersten 
Flansches (20) geprefit wird. 
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3. Elektromagnetisch betatigbare Doppelkupplungs- 
Bremskombination nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass der Kupplungsanker (28) 
einen hohlzylindrischen Bereich (38) mit einer Innenverzah- 
nung (36) aufweist, welche in der zweiten Schaltstellung in 
Eingriff mit einer Mitnahmeverzahnung (40) eines auf der 
zweiten Abtriebswelle (6) angeordneten zweiten Flan- 

sches (42) ist. 

4. Elektromagnetisch betatigbare Doppelkupplungs- 
Bremskombination nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass der zweite Flansch (42) axial ge- 
stuft ist, wobei die Mitnahmeverzahnung auf einer radial 
aufleren Stufe (44) eingearbeitet ist, und an der radial 
inneren Stufe (46) eine Ringscheibenf eder (48) befestigt 
ist, welche den Bremsanker drehfest und axial beweglich mit 
dem zweiten Flansch (42) verbindet . 

5. Elektromagnetisch betatigbare Doppelkupplungs- 
Bremskombination nach Anspruch 3 oder 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die zweite Abtriebswel- 
le (6) einstuckig mit dem zweiten Flansch (42) ausgebildet 
ist . 

6. Elektromagnetisch betatigbare Doppelkupplungs- . 
Bremskombination nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass die zweite Abtriebs- 
welle (6) und der zweite Flansch (42) im Bereich ihrer 
Drehachse einen durchgehenden Hohlraum aufweisen, durch den 
die erste Abtriebswelle (4) verlauf t . 
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7. Elektromagnetisch betatigbare Doppelkupplungs- 
Bremskombination nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 



Flansches (20) an die radial innere Stufe (46) des zweiten 
Flansches (42) mit geringem axialen Abstand angrenzt, wobei 
die Nabe, zumindest teilweise, den selben axialen Bauraum 
einnimmt, wie die radial auliere Stufe (44) des zweiten 
Flansches (42) . 

8. Elektromagnetisch betatigbare Doppelkupplungs- 
Bremskombination nach Anspruch 6 oder 7 , dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die erste Abtriebswel- 
le (4) sich axial uber dem Bereich des ersten Flan- 
sches (20) erstreckt und in einem hohlzylindrischen Be- 
reich (58) der Antriebswelle (2) eintaucht, in welchem sie 
gelagert ist. 

9. Allrad-Verteilergetriebe fur ein Fahrzeug mit meh- 
reren antreibbaren Achsen mit einer variablen Langssperre 
und einem mindestens zweistufigen schaltbaren Bereichsge- 
triebe, welches einem Hauptgetriebe des Fahrzeugs nachge- 
ordnet ist, dessen Langssperre eine Kupplung aufweist, die 
abhangig von einem Schlieftgrad ein Drehmoment zwischen den 
beiden antreibbaren Achsen des Fahrzeugs ubertragt und des- 
sen Bereichsgetriebe ein Schaltelement aufweist, wobei das 
Schaltelement des Bereichsgetriebes direkt oder uber einen 
Betatigungsmechanismus von der ersten Abtriebswelle (4) 
einer elektromagnetisch betatigbaren Doppelkupplungs- 
Bremskombination nach einem der vorhergehenden Anspruche 
betatigbar ist, und wobei der Schliefigrad der Kupplung der 
Langssperre durch eine Drehung der zweiten Abtriebswel- 
le (6) veranderbar ist. 



zeichnet 



dass eine verbreiterte Nabe des ersten 
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Zusammen fas sung 



Elektromagnetisch betatigbare 
Doppelkupplungs-Bremskombination 



Bei einer elektromagnetisch betatigbaren Doppel- 
kupplungs-Bremskombination (8) ist eine Antriebswelle (2) 
wahlweise mit einer ersten Abtriebswelle (4) oder einer 
zweiten Abtriebswelle (6) trieblich verbindbar. Der zweiten 
Abtriebswelle (6) ist eine elektromagnetische Bremse (52) 
zugeordnet, die dafur vorgesehen ist, die zweite Abtriebs- 
welle (6) stillzusetzen, wobei die erste Abtriebswelle (4) 
dennoch durch die elektromagnetische Kupplung (28, 32) mit 
der Antriebswelle (2) verbindbar ist. Die erfindungsgemaBe 
elektromagnetische Doppelkupplungs-Bremskombination ist 
geeignet, eine variable Langssperre und ein schaltbares 
Bereichsgetriebe eines Allrad-Verteilergetriebes mit nur 
einem einzigen Elektromotor anzusteuern. 
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